JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

MICHAL MIKOLAJCZYK

el “’o UStUGI PROJEKTOWE INSTALACIJI
ELEKTRYCZNYCH | TELETECHNICZNYCH

UL. MARIANA KOt ODZIEJA 32A, 80-180 GDANSK
NIP: 5842595373 REGON:385944470
TEL. 508294077, www.elpaso.com.pl

INWESTOR:

GMINA BYTOW
UL. 1-GO MAJA 15
77-100 BYTOW

INWESTYCJA:

BUDOWA ZESPOLU GARAZOWEGO Z
POMIESZCZENIAMI GOSPODARCZYMI DLA URZEDU
MIEJSKIEGO W BYTOWIE

FAZA:

SPECYFIKACJA | TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

BRANZA

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

LOKALIZACJA:

DZ.NR 337/4 1 338 OBREB 102 BYTOW

CPV

5310000-3: Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0: Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji
elektrycznych

45311200-2: Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45315100-9: Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45315300-1: Instalacje zasilania elektrycznego

45312310-3: Ochrona odgromowa

45316100-6: Instalowanie systemow sygnalizacyjnych

45317000-2: Inne instalacje elektryczne

45314000-1: Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych
51310000-8: Ustugi instalowania urzgdzen telewizyjnych, radiowych,
dzwiekowych i wideo

32523000-5: Urzgdzenia telekomunikacyjne

45312000-7: Instalowanie systemoéw alarmowych i anten
45312100-8: Instalowanie przeciwpozarowych systemow alarmowych
45312200-9: Instalowanie przeciwwtamaniowych systemow
alarmowych

AUTOR

mgr inz. Michat Mikotajczyk

nr upr. POM//0206/POOE/13




1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikac;ji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg instalacje elekiryczne w budynku zespolu garazowego z
pomieszczeniami gospodarczymi.

1.2. Zakres stosowania Specyfikac;ji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét budowlano-
montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie i odbiér robét zgodnie z
punktem 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych powinny by¢ zgodne z podanymi
w dokumentacji projektowej. Zastosowanie innych rodzajow (typéw)

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do wykonania wszystkich instalacji

Do budowy zostang wykorzystane nastepujgce materiaty gtéwne:
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lampa hermetyczna LED 1175x98 27W OPAL
Oprawa LED do oswietlenia ulicznego 18W
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stup oswietleniowy H=4m z fundamentem

oprawa awaryjna 2W 1h AT n/t
oprawa awaryjna 1x3W 1h AT IP65 n/t + grzatka
oprawa kierunkowa 1W
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przemystowy przycisk monostabilny oswietlenia
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rozdzielnica zewnetrzna 120 modutéw na fundamencie
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rozdzielnica wewnetrzna natynkowa 18 modutow
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=
(21
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wytgcznik nadmiarowo-pradowy C25A/1
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wytgcznik nadmiarowo-pradowy C20A/1
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wytgcznik nadmiarowo-pradowy B16A/1




20

wytgcznik nadmiarowo-pragdowy B10A/1

21

wytgcznik nadmiarowo-pradowy B6A/1

22

lampka kontrolna napiecia

23

ogranicznik przepieé I+l

24

wytgcznik réznicowopradowy z cztonem nadmiarowo-prgdowym 16A 30mA 2P

25

wyltacznik réznicowopradowy z cztonem nadmiarowo-pradowym 16A 30mA 2P

26

wytgcznik réznicowopradowy 40A 30mA 4P

27

wyltacznik réznicowoprgdowy 25A 30mA 4P

28

wyltacznik réznicowopradowy 25A 30mA 2P

29

przekaznik bistabilny

30

przekaznik instalacyjny monostabilny

31

zegar astronomiczny
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32

Bednarka FeZn 30x4 mm

150 m

33

Bednarka FeZn 25x4 mm

20m

34

zfacze kontrolne instalacji odgromowe;j

35

obudowa gruntowa ztgcza

36

drut DFeZn @8

20m

37

rurka odgromowa

20m

38

centrala alarmowa z akumulatorami

1 kpl

39

czujka PIR

40

kontaktron

41

manipulator alarmu

42

sygnalizator optyczno-akustyczny alarmu

43

manipulator strefowy z czytnikiem kart, zewnetrzny

44

kamera koputkowa 5 Mpx, D/N

45

switch PoE 8xRJ45 kat. 5e

46

skrzynka multimedialna bez wyposazenia

47

centrala sygnalizacji pozaru Siemens Centaurus FC722

48

reczny ostrzegacz pozarowy

49

czujka dymu

50

czujka ciepta

51

modut 4 wejs$é/4 wyjsc

52

modut sieciowy FN2001-A1

53

sygnalizator akustyczny
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YKY 5x16

20m

55

YKY 3x4

40m

56

YDY 5x2,5

40m

57

YDY 3x2,5

200 m

58

YDY 3x1,5

200 m

59

N2HXJ 3x4

15m

60

N2HXJ 3x2,5

20m

61

N2HXJ 3x1,5

20m

62

YTDY 8x0,5

250 m

63

U/UTP 4x2x0,8 kat. 5e

75m

64

U/UTP kat. 5e. zewn.

25m




65 | YnTKSYekw 4x2x0,8 zewn 180 m
66 | YnTKSY 1x2x0,8 200 m

2.2. Sktadowanie materiatow

Materiaty dostarczone na plac budowy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych i suchych.
2.2. Wymagania szczegotowe dotyczgce materiatow

2.2.1. Odbiér materiatéw na budowie.

Urzagdzenia dostarczane na budowe przez wykonawce powinny by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego
stosowania, posiada¢ swiadectwo jakosci, wymagane atesty i karty gwarancyjne, protokoty odbioru technicznego.
Dostarczone na miejsce budowy urzgdzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
wytwoércy i wymaganiami  okreslonymi w  dokumentacji oraz  przeprowadzi¢  ogledziny  stanu.
W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mieé wplyw na jakos¢ robdt, materiaty
nalezy przed ich wbudowaniem poddaé badaniom okreslonym przez dozér techniczny.

2.2.2. Sktadowanie materiatéw na budowie.

Sktadowanie materialow powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach zapobiegajgcych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajgce ze
specjalnych wiasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.2.3. Inne wymagania.

Zastosowane urzgdzenia i rozwigzania techniczne muszg posiadac niezbedne badania i atesty wymagane normami i
przepisami tgcznie z probg typu. Wszystkie urzgdzenia wykonane sg fabrycznie przez wytworce urzadzen.
Dostarczanie ich na budowe odbywa sie¢ w stanie zmontowanym, po dokonaniu préb pomontazowych i ich wstepnym
uruchomieniu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu sg zawarte w ST Wymagania ogolne.
3.2. Szczegolne wymagania dotyczace sprzetu

» Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn ktdre gwarantujg wtasciwg realizacje robot. Sprzet musi
by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

* Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy.

» Zastosowanie sprzetu powinno wynikac z technologii prowadzenia robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu sg zawarte w ST Wymagania ogolne.
4.2. Szczegolne wymagania dotyczgce transportu

* Urzadzenia transportowe powinny byé przystosowane do transportowanych materiatdw. Przewozone materiaty
powinny by¢ ukfadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez wytworce, oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem podczas transportu.

* Materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknietych i suchych.

5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Ogole zasady wykonania robét

Ogole zasady wykonania robét podano w ST Wymagania ogdine.
5.2. Szczegodlne zasady wykonania robot

5.2.1. Uktadanie przewoddéw

5.2.1.1. Trasowanie

1. Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ zinnymi instalacjami i
urzadzeniami.

2. Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych — réwnolegtych i prostopadiych.

3. Trasa prowadzenia instalacji musi uwzgledni¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz instalacji nieelektrycznych, takie jak
technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikngé skrzyzowan i niedozwolonych zblizern miedzy tymi
instalacjami.

4. Trasa przebiegu musi by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontow.
5. Trasowanie powinno uwzgledni¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzegaé
utrzymania jednakowych wysokosci mocowania wspornikéw i odlegtosci miedzy punktami podparcia.

5.2.1.2. Instalacje elektryczne na uchwytach (wspornikach)
Instalacja ta obejmuje utozenie przewoddw i montaz osprzetu na konstrukgji sufitu podwieszonego .
5.2.1.2.1. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw.

Na przygotowanej wg p. 5.2.1. trasie nalezy mocowac¢ konstrukcje wsporcze (ptaskownik perforowany) i uchwyty
przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢
zamocowane do podioza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowaé¢ oraz sam rodzaj instalacji). Odlegto$¢ miedzy uchwytami nie moze by¢ wigksza niz 0,5m.

5.2.1.2.2. Ukladanie przewodow.

1. Na zainstalowanych wspornikach i uchwytach nalezy ukiada¢ przewody kabelkowe wielozytowe typu YDY/750V.
Zaleca sie aby odlegtos¢ miedzy miejscami zamocowania lub zawieszenia nie przekroczyta 0,4m przy zawieszeniu
poziomym lub pochytym pod katem 30° dla w/w przewodow.

2. Rozstawienie punktdw zamocowan powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byly
jednakowe, a mocowania znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktdérego dany przewodd jest wprowadzany
oraz aby zwisy przewoddw migedzy zamocowaniami nie byly widoczne.

3. Laczenie przewodow i kabli , podejscia i przytgczenia odbiornikéw nalezy wykona¢ zgodnie z punktem 5.6.
5.2.1.3. Instalacje wykonane pod tynkiem.

5.2.1.3.1. Trasowanie.

Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami podanymi w punkcie 1

5.2.1.3.2. Mocowanie puszek.

1. Puszki nalezy osadzi¢ (przed ich tynkowaniem) w sposoéb trwaty. Nalezy wykonaé Slepe otwory w $cianie, a
nastepnie na zaprawie wapienno-cementowej osadzi¢ puszki.

2. Puszki po ich zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.
5.2.1.3.3. Kucie bruzd, ukladanie i mocowanie przewodéw.

1. Bruzdy nalezy dostosowac do srednicy uktadanych przewodéw z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.



2. kuki i zgiecia przewoddw powinny by¢ tagodne.

3. Podtoze do uktadania przewodéw powinno by¢ gtadkie.

4. Przewody nalezy mocowac¢ za pomocg specjalnych uchwytéw.

5. Do puszek nalezy wprowadzac¢ tylko te przewody, ktére wymagajg taczenia w puszce; pozostate przewody nalezy
prowadzi¢ obok puszki.

6. Przed tynkowaniem korice przewodow nalezy ukryé w puszce, a puszki zabezpieczyé przed zatynkowaniem.
Warstwa tynku powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 5 mm.

5.2.1.3.4. Przejécia przez Sciany i stropy.

1. Wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy muszg byé chronione przed
uszkodzeniami.

2. Przejscia wyzej wymienione muszg byé wykonane w przepustach rurowych z rur ztworzywa sztucznego o
odpowiednim przekroju (RB22).

3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg byé chronione przed uszkodzeniami do
wysokosci bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowac rury stalowe lub rury z tworzyw sztucznych.
5.2.1.3.5. Przygotowanie koncow zyt i fgczenie przewoddw.

Przygotowanie koncéwek zyt i tgczenie przewodow i kabli nalezy wykonac zgodnie z punktem 5.6.
5.2.2. Montaz opraw oswietleniowych.

5.2.2.1. Montaz osprzetu.

1. Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw zostata dobrana ze wzgledu na nastepujgce parametry:
* natezenie oswietlenia,

* rownomiernos$¢ oswietlenia,

« stopien zabezpieczenia przed ol$nieniem.

2. W sieci oswietlenia podstawowego wewnetrznego zastosowano napiecie 230V wzgledem ziemi.

3. Przewody opraw os$wietleniowych nalezy taczy¢ za pomocg zigczek z przewodami wypustow.
4. Oprawy przystosowane do podigczen przelotowych, podigczyé za pomocg zigczy przelotowych.

5.2.2.2. Przygotowanie koncow zyt przewoddw, wykonywanie potaczen elektrycznych przewodow oraz przytgczenie do
opraw

1. Powierzchnie stykajacych sie elementéw toréw pradowych, przektadek i podktadek metalowych przewodzgcych prad
powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone. Zanieczyszczone styki, zaciski aparatow, przewody itp. pokryte
powtokg metalowg ogniowag lub galwaniczng nalezy zmywac tylko odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastg
polerska.

2. Powierzchnie stykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

3. W instalacjach wewnetrznych, fgczenie przewodow nalezy wykonac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym.

4. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych.

5. Dlugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe przytgczenie.

6. Przewody w miejscach potgczen powinny mie¢ zapas diugosci. Przewdd ochronny PE powinien mie¢ wiekszy zapas
niz przewody czynne.

7. Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zostaé¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.



8. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowac¢ uszkodzen mechanicznych.

9. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do jakich zacisk jest przystosowany.
10. Zyly wielodrutowe powinny mieé zakonczenia proste, nie wymagajgce obrébki; po zdjeciu izolacji podigczone do
specjalnie przystosowanych zaciskéw zapewniajgcych obci$niecie Zyly i nie powodujg uszkodzenia struktury

zakonczenia Zyly, z koncéwka.

11. W gniazdach bezpiecznikowych przewéd doprowadzajgcy nalezy potgczyé z szyng gniazda ($rubg stykowsg), a
przewdd zabezpieczany z gwintem.

12. W oprawach oswietleniowych i podobnym sprzecie przewdd fazowy lub ,+’ nalezy faczyé ze stykiem wewnetrznym,
a przewdd neutralny lub ,, - ” z gwintem (oprawka).

13. Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny zostaé¢ pokryte galwanicznie metalowg warstwa antykorozyjna.
5.2.2.3. Podejscia do opraw

1. Podejscia do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych i w estetyczny sposéb.
5.2.3. Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowa¢é za pomocg $rodkéow podstawowych i dodatkowych.
Srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim:

* izolowanie czesci czynnych (izolacja podstawowa),
» obudowy (ostony) o stopniu ochrony co najmniej IP4X,

» wylagczniki ochronne réznicowoprgdowe o znamionowym roznicowym prgdzie nie wiekszym niz 30 mA, jako
uzupetniajgcy srodek ochrony przed dotykiem bezposrednim.

Jako $rodki ochrony przed dotykiem posrednim nalezy stosowac:

* samoczynne wytgczenie zasilania,

* urzadzenia o Il klasie ochronnosci.

Zastosowano gniazda wtyczkowe ze stykami ochronnymi, do ktérych przytgczony jest przewdd ochronny PE.

Zastosowane oprawy oswietleniowe sg o | lub Il klasie ochronnosci i doprowadzi¢ do wszystkich wypustow
oswietleniowych przewodu ochronnego PE.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w ST Wymagania ogodine
6.2. Szczegolne zasady kontroli jakosci

6.2.1. Pomiary i préby instalacji.

Kazda instalacja elektryczna przed przekazaniem jej do eksploatacji powinna by¢ poddana ogledzinom i probom
przedstawionym w PN-HD 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze. W celu sprawdzenia, czy zostata wykonana zgodnie z wymogami odpowiednich norm
i przepisow.

Ogledziny instalacji powinny obejmowaé w szczegdlnosci sprawdzenie:

*» sposobu ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,



+ doboru wurzadzen i $rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywdw zewnetrznych ($rodowiskowych),
* 0znaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,

 umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji,
* oznaczenia obwoddw, zabezpieczen, tacznikdw, zaciskéw i podobnych elementow,
» poprawnos$¢ potgczen wyréwnawczych,

« dostepu do urzadzen umozliwiajgcego wygodng ich obstuge i konserwacje,

« stanu urzadzen — brak widocznych uszkodzen wptywajgcych na pogorszenie

* bezpieczenstwa.

Préby instalacji w zaleznosci od potrzeby powinny obejmowac:

* sprawdzenie ciggtosci przewodoéw ochronnych, w tym przewodoéw potgczen wyréwnawczych

* gtéwnych i dodatkowych

* pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

* sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw,

» sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania,

* proby biegunowosci, wytrzymatos$ci elektrycznej, dziatania (rozdzielnic, sterownic, napedow, blokad, itp.)

» sprawdzenie ochrony przed skutkami cieplnymi oraz przed spadkiem napiecia (zanikiem lub nadmiernym
obnizeniem).

Gdy wynik dowolnej proby jest niezgodny z w/w normag, probe te lub préby poprzedzajgce, jezeli mogg mie¢ wptyw na
wyniki sprawdzania, nalezy powtorzy¢ po usunieciu przyczyny niezgodnosci.

6.2.2. Ogledziny instalacji.

Ogledziny instalacji majg na celu zainstalowane sprawdzenie, czy urzgdzenia elektryczne spetniajg wymagania
odpowiednich norm i przepiséw, ze szczegolnym uwzglednieniem wymagan dotyczacych bezpieczenstwa ich
Uzytkowania. Ogledziny majg umozliwi¢ ocene stanu technicznego urzgdzen, ich zdolnos¢ do pracy i ocene warunkéw
eksploatacji. Terminy i sposdb przeprowadzenia ogledzin nalezy ustali¢ w instrukcji eksploatacji z uwzglednieniem
zalecen wytworcy urzadzen, odpowiednich, specjalnych przepiséw dotyczgcych ich eksploatacji (np. przepiséw Urzedu
Dozoru Technicznego dla urzadzen dzwigowych) i warunkéw pracy. Ogledziny nalezy prowadzi¢ w czasie ruchu i
postoju urzadzen (bez lub pod napieciem). Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ urzadzen z dokumentacjg technicznag.
Dokumentacja taka powinna by¢ prowadzona dla kazdego urzgdzenia elektroenergetycznego, zalicza sie do niej: *
projekt techniczny ze wszystkimi rysunkami zamiennymi lub naniesionymi zmianami wprowadzonymi w czasie
realizacji,

» dokumentacje fabryczng dostarczong przez dostawce urzadzen (Swiadectwa, karty gwarancyjne, fabryczne instrukcje
obstugi, opisy techniczne oraz rysunki konstrukcyjne, montazowe i zestawieniowe)

» dokumentacje eksploatacyjng (dokumenty przyjecia do eksploatacji urzagdzen, w tym protokoty z przeprowadzonych
prob odbiorczych oraz protokoty z rozruchu i ruchu probnego urzadzen,

« instrukcje eksploatacji urzgdzen elektroenergetycznych,
* ksigzki i raporty pracy urzadzen,

» dokumenty dotyczgce ogledzin, przegladéw, konserwacji, napraw i remontéw,



* protokoty zawierajgce wyniki prob i pomiaréw okresowych,
» dokumenty dotyczgce rodzaju i zakresu uszkodzen i napraw.

W ramach ogledzin sg wykonywane badania stanu ochrony przed dotykiem bezposrednim. Nalezy je wykonaé réwniez
podczas prac kontrolno-pomiarowych przy urzadzeniach elektrycznych przed przystgpieniem do prob i pomiaréw oraz
w czasie ich trwania. W czasie przeprowadzanych ogledzin nalezy ustali¢ przyjety sposdb ochrony przed dotykiem
posrednim i oceni¢ prawidtowos¢ jego doboru w zaleznosci od warunkéw srodowiskowych i rodzaju urzadzeh. W
obowigzujgcych normach preferowanym sposobem ochrony przed dotykiem posrednim jest samoczynne wytgczenie
zasilania. W warunkach niebezpiecznych z punktu zagrozenia porazeniowego wymaga sie, aby urzgadzeniem
wyltgczajagcym byt wylgcznik réznicowopragdowy, wysokoczuty. Kolejnym przedmiotem ogledzin powinno by¢
sprawdzenie, czy oznaczenia przewodow i zaciskow sg prawidlowe. Powinny by¢ one oznaczone zgodnie z norma,
ktéra stanowi, ze kombinacja barw zielonej i zéttej powinna by¢ uzywana tylko do oznaczenia oraz identyfikaciji
przewodu ochronnego. Dotyczy to przewoddw gotych i izolowanych. Przewdd ochronno — neutralny PEN lub ochronny
PE powinny by¢ oznaczone barwg zielono-z6itg, a na koncach barwg jasnoniebieskg tak, aby jednoczesnie widoczne
byly wszystkie wymienione barwy. Przewdd neutralny N powinien by¢ oznaczony barwg jasnoniebieska.

Sprawdzenie prawidfowos$ci umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych, oznaczen i itp. ma na celu umozliwienie
sprawdzenia zgodnosci wykonania instalacji z przedstawiong dokumentacjg wykonawcza, a w toku eksploatacji
instalacji utatwi¢ prawidtowe wykonanie prac naprawczych i konserwacyjnych. Poprawnos¢ potgczen przewodéw to
wiasciwy sposob przytaczenia przewoddw do osprzetu instalacyjnego, prawidiowe wykonanie koncowek, zachowanie
naddatku dtugosci zyty przewodu ochronnego lub ochronno-neutralnego w stosunku do zyt przewoddéw fazowych.
Urzgdzenia elektryczne powinny by¢ usytuowane w sposob umozliwiajgcy ich wygodng obstuge i konserwacje. Nalezy
sprawdzi¢ stan urzadzen. Nie mogg one by¢ w sposob widoczny uszkodzone. W szczegolnosci nalezy sprawdzi¢ stan
elementow sktadajgcych sie na ochrone przed dotykiem bezposrednim: izolacji czesci czynnych, obuddw, oston, stan
zabezpieczenia obiektu elektroenergetycznego przed dostepem osob nieupowaznionych.

6.2.3. Badania ciggtosci potgczen przewodow ochronnych.

Sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych nalezy wykona¢ zgodnie z normami przy uzyciu zrédia pradu statego
lub przemiennego o napieciu 4-24V bez obcigzenia i prgdem o natezeniu co najmniej 0,2A. Sprawdzenie wykonac przy
uzyciu mostka lub omomierza z wbudowanym zrodtem napiecia pomiarowego, lub metodg techniczng, przy uzyciu
amperomierza i woltomierza. Sprawdzenie polega na przytgczeniu przewodoéw obwodu pomiarowego z jednej strony
np. do czesci przewodzgcych dostepnych odbiornika, do kotka ochronnego gniazda wtyczkowego, a z drugiej strony do
przewodu ochronnego w miejscu, w ktorym na pewno zachowana jest cigglo$¢ jego potgczenia z uziomem. Wynik
sprawdzenia jest pozytywny, jezeli zmierzona rezystancja potgczen bedzie odpowiednia do rezystancji obwodu
pomiarowego (przewodow pomiarowych i przyrzadow) oraz dtugosci mierzonego przewodu ochronnego i liczby miejsc
stykow. Rezystancja przejscia potgczenia stykowego nie powinna by¢ wieksza niz rezystancja przewodu ochronnego
dtugosci 1m przytgczonego do tego styku.

6.2.4. Pomiary rezystancji izolacji.

Pomiary rezystancji izolacji przewoddw instalacji elektrycznych oraz elektrycznych urzgdzen odbiorczych stuzg do
wykrycia jej uszkodzen i tym samym zapobiec zwarciom. Zwarcia mogg doprowadzi¢ do pozaréw oraz porazen
pradem elektrycznym. Zagrozenie porazeniem zwigzane z uszkodzeniem izolacji przewodoéw ruchomych jest bardzo
duze, istnieje mozliwos¢ uchwycenia rekg w czasie ich uzytkowania.

Rezystancje izolacji urzadzen elektrycznych bada sie za pomocg miernikéw izolacji. Wyrdznia sie mierniki induktorowe
(typu IMI) i elektroniczne (typu EMI). Mierniki induktorowe sg niezawodne, pewne w eksploatacji, jednak ze wzgledu na
ucigzliwosci (koniecznos¢ dtugiego krecenia korbkg) coraz czesciej sg zastepowane nowoczesnymi, tatwymi w
obstudze miernikami elektronicznymi, w ktérych zrédtem napiecia statego nie jest pradnica, lecz bateria lub akumulator.
Niskie napiecie baterii lub akumulatora jest przetwarzane na napiecie wysokie, potrzebne do wykonania pomiarow.
Przyrzady do pomiaru rezystancji izolacji majg rézne napiecia pomiarowe, dostosowane do napie¢ znamionowych
badanych obwodoéw. Zaleznos¢ rezystancji izolacji od napiecia wymaga, aby pomiar byt wykonany przy napieciu
zblizonym do znamionowego niezbyt niskim, jak réwniez niezbyt wysokim, poniewaz moze wdwczas dojs¢ do
niepozgdanego uszkodzenia (przebicia) izolacji. Wskazania wartosci mierzonej rezystancji nalezy odczyta¢ po pewnym
czasie, gdy zaniknie juz prad tadowania. Wymaga sie ich odczytania po 60s od chwili rozpoczecia pomiaru. Ze
wzgledu na zmienng wartos$¢ rezystangji izolacji nie wymaga sie duzej doktadnosci pomiaru - uchyb nie przekraczajgcy
20-30% zmierzonej warto$ci jest dopuszczalny. Zgodnie z normg [1] zmierzona warto$¢ rezystancji izolacji przewodow
instalacji elektrycznych powinna odpowiada¢ nastepujgcym wartosciom:



* przy napigciu pomiarowym 250V — 0,25MQ,

* przy napigciu pomiarowym 500V — 0,50MQ,

* przy napigciu pomiarowym 1000V — 1 MQ,

Napiecie pomiarowe 250V nalezy stosowac¢ do pomiaru rezystancji izolacji obwodéw SELV i PELV o napieciu nie
przekraczajgcym wartosci napiecia UL (do 50V prgdu przemiennego lub 120 V pradu statego)- czyli obwoddéw
zasilanych ze zrodta napiecia bardzo niskiego. Napiecie pomiarowe 500V nalezy stosowaé do pomiaru rezystanciji
izolacji obwodéw o napieciu wyzszym niz UL , lecz nie wyzszym niz 500V, a napigcie 1000V- do pomiarow w
obwodach o napieciu wyzszym niz 500V. Napiecie pomiarowe 2500V jest stosowane przy badaniach rezystancji
izolacji kabli energetycznych o napieciu 1000V oraz przewodow, kabli i urzgdzen elektroenergetycznych o napieciu
znamionowym powyzej 1000V.

6.2.4.1. Pomiar rezystanciji izolacji w obwodach rozdzielczych.

Pomiary te nalezy wykonaé dla okreSlonego odcinka obwodu, miedzy kolejnymi zabezpieczeniami
nadmiarowoprgdowymi stosowanymi w obwodach. Napiecie pomiarowe state nalezy przyktadaé pomiedzy Zyly fazowe
(parami) badanego obwodu, pomiedzy kazdg z zyt fazowych a zyte ochronno-neutralng (w sieci TN-C lub pomiedzy
zyte fazowg a zyte neutralng i ochronng oraz miedzy zyte neutralng i zyte ochronng (w sieci TN-S). W obwodach 3-
fazowych sieci TN-C wykonuje sie 6 pomiarow, a w sieci TN-S 10- pomiaréw. Zmierzona wartos¢ rezystancji,
stosownie do napiecia pomiarowego, powinny odpowiada¢ wartosciom podanym w normach i podanym wyze;.

6.2.4.2. Pomiar rezystancji izolacji w obwodach odbiorczych.

Pomiar rezystancji izolacji przewodéw instalacji elektrycznych w obwodach sitowych nalezy wykonaé po odtgczeniu
odbiornikdow od instalacji. Rezystancje izolacji nalezy mierzy¢ po wylgczeniu zabezpieczen obwodu, przyktadajgc
napiecie pomiarowe tak samo, jak opisano to w punkcie dotyczacym pomiaréw w obwodach rozdzielczych. Zmierzona
wartos¢ rezystancji, stosownie do napiecia pomiarowego, powinny odpowiadaé¢ wartosciom podanym w normach i
podanym wyzej.

6.2.4.3. Pomiar rezystancji izolacji w obwodach os$wietleniowych.

Pomiary w obwodach oswietleniowych powinny by¢é wykonane przy wigczonym wytgczniku oswietlenia i pomiarem
musi byC objety caty obwdd. Przy zatgczonych zabezpieczeniach (pod napieciem) wtgcza sie wytgczniki badanego
obwodu oswietleniowego i sprawdza czy wszystkie obwody oswietleniowe sg wigczone (Swiecenie zrédet Swiatha).
Nastepnie, nie dotykajgc wytgcznikdw obwodow, wytgcza sie zabezpieczenia , dbajgc o skuteczne zabezpieczenie sie
przed przypadkowym wigczeniem napigcia. Wowczas przygotowuje sie obwdd do pomiaru, usuwajgc z opraw zrodta
Swiatta lub odtgczajgc oprawy od zaciskow swiecznikowych. Taki obwdd moze byé przedmiotem pomiaréw. Pomiary w
obwodach ftréjfazowych wykonuje sie tak samo jak w obwodach sitowych. W obwodach jednofazowych nalezy
przyktada¢ napiecie pomiarowe pomiedzy : przewody L-PEN w ukfadzie TN-C albo kolejno pomiedzy przewody L-N, L-
PE oraz N-PE w uktadzie TN-S.

6.2.4.4. Wyniki przeprowadzonych pomiardw rezystanciji izolacji.

Nalezy je umiesci¢ w odpowiednich dla badanego ukfadu sieci protokotach pomiarowych. Wyniki pomiaréw nalezy
uzna¢ za pozytywne, jezeli w zadnym z badanych obwoddéw zmierzone rezystancje izolacji nie sg mniejsze od
rezystancji wymaganej przez normy.

6.2.5. Badanie oddzielenia od siebie obwoddw.

Sprawdzenie to sie wykonuje, jezeli jednym z zastosowanych sposobdw ochrony przeciwporazeniowej jest separacja
elektryczna. Polega ono na pomiarze rezystancji izolacji obwodu odseparowanego wzgledem innych obwoddw oraz w
stosunku do ziemi. Zmierzone wartosci rezystancji, w miare mozliwosci z przytaczonymi odbiornikami, powinny
wynosi¢ co najmniej 0,5 MQ przy napieciu pomiarowym 500V.

6.2.6. Sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania w instalacjach z zabezpieczeniami zwarciowymi.

6.2.6.1.Sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania w instalacjach z zabezpieczeniami zwarciowymi (bez
wytgcznika réznicowoprgdowego)

W ukiadzie sieci TN badanie odbiorcze ochrony przed dotykiem posrednim (dodatkowej) przez samoczynne
wylgczenie zasilania wykonuje sie za pomocg specjalistycznych przyrzagdéw do pomiaréw impedanc;ji (lub rezystancji)
petli zwarciowej. W instalacjach rozdzielczych (przy impedanc;ji petli zwarciowej do 0,5 Q) do pomiaréw nalezy uzyé



przyrzadéw mierzgcych impedancje. W obwodach odbiorczych wystarczajgcg doktadnos¢ pomiaru umozliwiajg
przyrzady do pomiaru rezystancji. Warunkiem skuteczno$ci ochrony jest zapewnienie samoczynnego dziatania
zabezpieczen nadprgdowych przy wystgpieniu w obwodzie metalicznego zwarcia jednofazowego z czescig
przewodzacg dostepng lub przewodem ochronnym. Sprawdzenie warunku, czy prad zwarciowy w danym miejscu
instalacji elektrycznej osigga wartos¢ co najmniej réwng pradowi wytgczajgcemu la sprowadza sie do pomiaru
impedancji Zs (wypadkowego oporu) petli metalicznego zwarcia jednofazowego. Pomiary te wykonuje sie na czynnych,
znajdujacych sie pod napieciem urzgdzeniach elektrycznych. Pomiaru impedancji petli zwarciowej dokonuje sie
metodg techniczng. W metodzie tej przed dokonaniem wiasciwego pomiaru nalezy sprawdzi¢ ciggto$¢ przewoddw
ochronnych. Po wykonaniu tego sprawdzenia nalezy przystgpi¢ do pomiaru impedancji petli zwarciowej, czyli
wykonania tzw. Kontrolowanego zwarcia przewodu fazowego obwodu zasilania urzadzenia z jego czescig
przewodzgca dostepna. Ze wzgledu na rodzaj pradu pomiarowego rozréznia sie metody pomiaru:

* przemiennoprgadowe,
« statoprgdowe (prad pomiarowy wyprostowany jednopotéwkowo).

Wymagany maksymalny czas samoczynnego wytgczenia zasilania , a tym samym odpowiadajgca mu warto$¢ pradu
wytgczajgcego la ustalona na podstawie charakterystyki czasowo-prgdowej zabezpieczenia, zalezy od rodzaju
urzadzenia. Maksymalny czas wytgczenia dtuzszy niz podany w tablicach, lecz nie przekraczajgcy 5s, dopuszcza sie
tylko w obwodach rozdzielczych i zasilajgcych wytgcznie urzadzenia stacjonarne. W przypadku zasilania z jednej
rozdzielni urzadzen stacjonarnych i przenosnych, wymagany czas wytgczenia we wszystkich obwodach nie moze by¢
dtuzszy niz czas w obwodach z urzgdzeniami recznymi. W razie trudnosci w realizacji tego wymagania nalezy spetni¢
jeden z nastepujgcych warunkéw: spadek napigcia na przewodzie ochronnym PE miedzy rozdzielnig zasilajgcg
odbiorniki a miejscem przytgczenia przewodu ochronnego do gtéwnej szyny uziemiajgcej nie moze by¢ wigkszy niz 50
V przy dowolnym zwarciu jednofazowym z przewodem PE, w rozdzielni nalezy wykonac¢ potgczenia wyréwnawcze
dodatkowe przytagczone do tych samych czesci przewodzacych obcych co potgczenia wyréwnawcze gtéwne. Pomiary
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ dla wszystkich urzadzen (rozdzielczych i odbiorczych) |
klasy ochronnosci zainstalowanych w badanym obiekcie. Przyrzad pomiarowy powinien by¢ przytaczony bezposrednio
do zaciskow wejsciowych urzadzenia. W przypadku urzadzeh zasilanych przewodami ruchomymi z gniazd
wtyczkowych pomiar mozna wykonac¢ przytgczajgc przewdd zasilajgcy przyrzadu pomiarowego do zacisku fazowego
najblizszego gniazda wtyczkowego tego samego obwodu. W urzadzeniach tréjfazowych pomiar oporu petli zwarciowej
wykonuje sie tylko jeden raz, zasilajgc przyrzgd pomiarowy z dowolnej fazy. Zmierzone i obliczone wartosci
parametrow petli zwarciowej, niezbedne do oceny skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, powinny byé
zamieszczone w protokole pomiarowym.

6.2.6.2. Sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania w instalacjach z wytgcznikiem réznicowoprgdowym.

W instalacjach elektrycznych z wytgcznikiem réznicowopradowym skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej zalezy
od poprawnosci dziatania wytgcznika oraz od prawidtowej budowy instalacji, w ktorej zastosowano wytgcznika. Badanie
takie obejmuje:

* badanie wytacznika réznicowoprgdowego,
* badanie ciggtosci potgczen przewoddw ochronnych.

Instalacje z wylgcznikami réznicowopradowymi mozna bada¢ réznego rodzaju przyrzadami pomiarowymi,
specjalistycznymi , testerami lub metodg techniczna przy uzyciu miliamperomierz i woltomierza. Doktadno$¢ badan nie
jest przez polskg norme okreslona.

W czasie wykonywania badan instalacji z wytgcznikiem réznicowopragdowym nie jest wymagane przez normy badanie
czasu wytgczenia wylgcznika. Pierwszg czynnoscig podczas badania wytgcznika réznicowoprgdowego jest
sprawdzenie jego dziatania za pomoca przycisku test. Po jego nacisnieciu nastepuje zameldowanie warunkéw takich,
jakie wystepuja przy uszkodzeniu instalacji. Po nacisnieciu tego przycisku, sprawny, prawidtowo zainstalowany i
zasilany wylgcznik musi natychmiast zadziataé. Sprawdzenie to wykonuje sie okreséw. Termin wykonywania badania
musi by¢ podany w instrukcji jego obstugi. Jezeli przy tym badaniu wytgcznik zadziata nieprawidtowo nalezy odstagpi¢
od dalszych badan i orzec jego niesprawnos¢. Wylgcznik ten nalezy natychmiast wymieni¢ na nowy. Konieczne jest
dokfadniejsze badanie wytacznika ze wzgledu na prad kontrolny, ktéry moze by¢é nawet 2,5 razy wiekszy niz
znamionowy réznicowy prad zadziatania. Badanie to przeprowadza sie za pomoca sprzetu specjalistycznego. Nalezy
wyeliminowa¢ lub ograniczy¢ wptyw na wynik pradéw roboczych, uptywowych wystepujgcych w instalacjach. W tym
celu nalezy odtgczy¢ odbiornik od instalacji zasilajgcej przez wytgcznik. Przy diugich obwodach (powyzej 100m) nalezy



dodatkowo odtgczy¢ od wylacznika przewody instalacji. W tak przygotowanym wytgczniku, za pomoca testera, badamy
dziatanie wyfgcznika przy nagtym pojawieniu sie pragdu uszkodzeniowego. Doktadniejszym badaniem poprawno$ci
dziatania wytgcznika, zalecanym przez normy, jest sprawdzenie rzeczywistej wartosci roznicowego prgdu zadziatania
przy ptynnym narastaniu prgdu uszkodzeniowego. Badanie to wykonuje sie za pomocg sprzetu specjalistycznego. Ten
sposob wykonania sprawdzenia jest doktadniejszy, gdyz pozwala na ustalenie rzeczywistej wartosci pradu zadziatania
wytgcznika, a wynik pomiaru nie zalezy od wartosci napiecia zasilajgcego w chwili wykonania badan. Wyniki badan
wytgcznika nalezy zamie$ci¢ w odpowiednim protokole.

6.2.7. Sprawdzanie biegunowosci.

W normach podano: Jezeli przepisy zabraniajg w przewodzie neutralnym instalowania jednobiegunowych tgcznikéw,
nalezy wykonac¢ prébe biegunowosci, w celu sprawdzenia, czy wszystkie te fgczniki sg wigczone jedynie w przewody
fazowe”. Sprawdzenie to dotyczy np. prawidtowosci instalowania jednobiegunowych fgcznikow w obwodach
oswietleniowych. Polega to na zbadaniu, czy tgcznik przerywa ciggtos¢ przewodu fazowego. Nalezy wykonac je pod
napieciem, sprawdzajgc brak lub obecnos$¢ napiecia fazowego na kostce przytgczeniowej oprawy oswietleniowej (np.
za pomoca neonowego wskaznika napiecia).

6.2.8. Badania eksploatacyjne instalacji elektrycznych.

Okresowe badania instalacji elektrycznych wykonuje sie w celu sprawdzenia, czy parametry instalacji nie pogorszyty
sie w takim stopniu, ze uzytkowanie ich jest niebezpieczne. Badania te obejmujg: * ogledziny, w czasie ktérych nalezy
sprawdzi¢ miedzy innymi stan ochrony przed dotykiem bezposrednim i stan zabezpieczen przeciwpozarowych,

* pomiary rezystancji izolacji,

* badania ciggtosci przewoddw ochronnych,

» pomiary skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim,

* sprawdzenie dziatania urzgdzenh ochronnych réznicowopradowych.

Badania te nalezy wykonywac¢ zgodnie z terminami podanymi w odpowiednich przepisach. Wymagania stawiane
instalaciom w czasie badan eksploatacyjnych majg odpowiada¢ przepisom i normom okreslajgcym wymagania
stawiane przy przyjmowaniu instalacji do eksploatacji, czyli przy sprawdzeniach odbiorczych.

6.2.8.1. Badanie eksploatacyjne ochrony przed dotykiem bezposrednim.

Badanie to nalezy wykonywac¢ zawsze przy badaniach ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej. Polega ono na
ogledzinach, podczas ktorych nalezy sprawdzi¢:

» prawidtowo$¢ umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informaciji,
» oznaczenia obwodow, bezpiecznikéw, zaciskow itp.

*» zgodnosci wyposazenia elektrycznego z zamieszczonymi oznaczeniami,

» stan izolacji (oston, obudow), prawidtowosc i kompletnos$¢ ich mocowania.

6.2.8.2. Badanie eksploatacyjne rezystanc;ji izolacji.

Pomiary rezystangji izolacji nalezy wykona¢ tak jak w czasie badan odbiorczych, przy przyjmowaniu instalacji do
eksploataciji.

6.2.8.3. Badanie eksploatacyjne ochrony przed dotykiem posrednim.

Badanie to ma na celu zbadanie spetnienia warunku samoczynnego wytgczenia zasilania (jak przy badaniach
odbiorczych). Badaniu temu musi towarzyszy¢ pomiar ciggtosci przewodoéw potgczen wyréwnawczych. Nalezy zwrécic¢
uwage na stan zastosowanych zabezpieczen nadprgdowych i zgodno$c¢ z opisami ich nastawien.

6.2.8.4. Protokét z badan.



Opracowujgc protokét z badan okresowych, nalezy zawrze¢ w nim wszelkie informacje dotyczace wykonanych
ogledzin i badan, zestawienie wynikow pomiaréw oraz informacje o modernizacjach i przebudowach (rozbudowach)
instalacji. Nalezy réwniez opisa¢ nieprawidtowosci (odchylenia od norm i przepiséw) wystepujgce w badanej instalacji.

7. Odbidr robot

7.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST Wymagania ogolne.

7.2. Szczegdlne zasady odbioru robot

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

» projekt techniczny powykonawczy trasy kablowej (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy);

* dziennik budowy;

» potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami;

» obmiary powykonawcze;
« protokoty wykonanych badan odbiorczych
» dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje;

» dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym .

W ramach odbioru kohcowego nalezy:
» sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

» sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w
dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstw

* sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

* sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

* sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych

* Dostarczenia protokotu badania skutecznosci dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem
braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

8. Przepisy zwigzane

USTAWY

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333). Tekst ujednolicony po zmianie z 24
maja 2002 roku. Stan prawny na 29 czerwca 2002 roku. Ujednolicony tekst ustawy z 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
powstat na podstawie nastepujgcych Dziennikow Ustaw: z 2000 r. nr 106, poz. 1126 (urzedowy tekst jednolity); nr 109,
poz. 1157; nr 120, poz. 1268, z 2001 r. nr 5, poz. 42; nr 100, poz. 1085; nr 110, poz. 1190; nr 115,poz. 1229; nr 129,
poz. 1439; nr 154, poz. 1800, z 2002 r. nr 74, poz. 676.



Ustawa z dnia 04 lutego 1994 roku o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jednolity) (Dz. U. z 2019 r. poz.
1231, 22020 r. poz. 288.)

ROZPORZADZENIA

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. 2018 poz. 963)

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 16 wrzesnia 2020 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 2020 poz. 1608

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI, PRACY | POLITYKI SPOLECZNEJ z dnia 20 lipca 2005 r. mieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie
eksploatacjg urzgdzen, instalacji i sieci Dz.U. 2005 nr 89 poz. 828 ze zm.

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY | BUDOWNICTWA z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
krajowych ocen technicznych Dz.U. 2016 poz. 1968

ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
projektu budowlanego Dz.U. 2020 poz. 1609

POLSKIE NORMY

PN-EN 62841-2-2:2015-03 Narzedzia o napedzie elektrycznym, reczne, przenosne, do trawnikow i inne ogrodnicze --
Bezpieczenstwo uzytkowania -- Czes$¢ 2-2: Wymagania szczegotowe dotyczgce wkretarek recznych i kluczy
udarowych;

PN-E-79100:2001 Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-IEC 60050-826:2007 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Cze$¢ 826: Instalacje elektryczne

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie ogdinych
charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napigecia -- Czes$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60464 — 4 - 442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zabezpieczenia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigeciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i

uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-HD 60464 — 4 - 43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364 - 443 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla bezpieczehstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-HD 60364-4-46 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odigczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-HD 6060364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogolne.

PN-HD 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura fgczeniowa i sterownicza.



PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-HD 60364-7-704 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizaciji -- Instalacje na terenie budowy i rozbiérki;

PN-HD 60364-7-706 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-706: Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia przewodzace i ograniczajgce swobode ruchu

PN-HD 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Zasady.
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-HD 60364-3Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdinych charakterystyk. Zastepuje norme
PN-91/E-05009/03; PN-92/M-51004



